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1. Vorbemerkungen:

Gegenstand dieser statischen Bearbeitung ist die Bemessung der Stahl-Tragkonstruktion für einen 
Ausstellungskubus für Garagentore.

2. Normen und Vorschriften :

[1] DIN EN 1990
Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010

[2] DIN EN 1991-1-1
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht
und Nutzlasten im Hochbau; Deutsche Fassung EN 1991-1-1:2002
+ AC:2009

[3] DIN EN 1992-1-1
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den
Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

[4] DIN EN 1993-1-1
Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009

3. Verwendete Software: Programmpaket Ing++  der Fa. MB Software AG aus Kaiserslautern

4. Baustoffe: Konstruktionsstahl : S235
Ausführungsklasse : EXC 1

Beton : C20/25
Betonstahl: : B 500SA / B 500MA
Expositionsklasse : gemäß EC2
Sauberkeitsschicht : C8/10

5. Lastannahmen:

LF 1 – Ständige Lasten

Das Eigengewicht der Konstruktion wird vom Bemessungsprogramm automatisch berücksichtigt!

Lasten aus Dacheindeckung

Kunststoffwellplatten : Flächengewicht <10 kg/m²
g = 0,10 kN/m²

LF 2 – Veränderliche Lasten Dach

Mannlast 1,0 kN in ungünstigster Position auf den Dachpfetten

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

01
8 

- C
op

yr
ig

ht
 2

01
7 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Seite

A5
mb BauStatik S011 2018.030

Projekt
Position

Ingenieurbüro  V.Grubing
Willi-Geldmacher-Str. 138    -
Tel.:  0234 / 7732204 288/17:

:

:

IK-Bau NW

Fax.:  0234 / 54476732
44879 Bochum

Email.:  volker.grubing@web.de

4

Windlasten

Gemäß Angabe Bauherr: Windzone 2
Ungünstiger Ansatz Küsten und Ostseeinseln
Wird vom Bemessungsprogramm automatisch generiert!

Schneelasten

Gemäß Angabe Bauherr: Schneelastzone 2a
Wird vom Bemessungsprogramm automatisch generiert!

6. Brandschutz:

Alle Bauteile sind so auszuführen, dass sie den baurechtlichen, brandschutztechnischen
Anforderungen entsprechen.

7. Hinweise :

Alle Konstruktionsglieder sind während der Bauzeit sorgfältig abzustützen und zu sichern, bis alle Tragglieder 
eingebaut und verankert sind.
Maßgebende Änderungen müssen dem Auftragsteller dieser Berechnung sofort bekannt gegeben und durch 
Nachträge belegt werden.
Für die Güte der einzubauenden Materialien und die Standsicherheit der Bauzustände haften die 
ausführenden Unternehmer.
Alle Bauteile erfordern eine bauaufsichtliche Zulassung für den jeweiligen Anwendungsfall.
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Pos. 1.1 Stabwerksbemessung

System

Positionsplan(3D)

Positionsplan

System

Übersicht der Bauteil-Positionen

Stahlprofil-Stäbe Position Art Länge δ

r

Material Profil

  [m] [°]   

LAO, LBO ST 3.54 0 S 235 HQ 120-4

P1..P4 ST 3.54 0 S 235 HR 60x40-4

R11 ST 2.75 270 S 235 HQ 120-4

R12 ST 2.84 270 S 235 HQ 120-4

R13, R21 ST 2.75 270 S 235 HQ 120-4

R22 ST 2.84 270 S 235 HQ 120-4

R23 ST 2.75 270 S 235 HQ 120-4

ST: Stab (N, V, M)

Lage/Eigenschaften Position Achsen Voute Spieg. Art

LAO, LBO, P1..P4, R11..R13, 

R21..R23

frei - - NP
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NP: Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)

Stabendgelenke Position Ort  K

T,r

 K

T,s

 K

T,t

   K

R,r

 K

R,s

 K

R,t

   [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]

   [kNm/rad]  [kNm/rad]  [kNm/rad]

P1..P4 A  fest  fest  fest

  +/- frei +/- frei +/- frei

 E  fest  fest  fest

   fest +/- frei +/- frei

Koordinaten Position x y z

  [m] [m] [m]

LAO  0.00 0.00 2.55

  3.54 0.00 2.55

LBO  0.00 2.84 2.55

  3.54 2.84 2.55

P1  0.00 0.30 2.55

  3.54 0.30 2.55

P2  0.00 1.05 2.55

  3.54 1.05 2.55

P3  0.00 1.80 2.55

  3.54 1.80 2.55

P4  0.00 2.55 2.55

  3.54 2.55 2.55

R11  0.00 0.00 -0.20

  0.00 0.00 2.55

R12  0.00 0.00 2.55

  0.00 2.84 2.55

R13  0.00 2.84 2.55

  0.00 2.84 -0.20

R21  3.54 0.00 -0.20

  3.54 0.00 2.55

R22  3.54 0.00 2.55

  3.54 2.84 2.55

R23  3.54 2.84 2.55

  3.54 2.84 -0.20

Auflager

Übersicht der Auflager-Positionen

Punktlager Punktlager-Positionen

global Position  K

T,x

 K

T,y

 K

T,z

  K

R,x

 K

R,y

 K

R,z

  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]

  [kNm/rad]  [kNm/rad]  [kNm/rad]

F-A1, F-A2, F-B1, F-

B2

+/- fest +/- fest +/- fest

  frei  frei  frei

Koordinaten Position x y z

  [m] [m] [m]

F-A1  0.00 0.00 -0.20

F-A2  3.54 0.00 -0.20

F-B1  0.00 2.84 -0.20

F-B2  3.54 2.84 -0.20

Material

Materialkennwerte

Stahl

DIN EN 1993-1-1

Position Material Wichte E f

yk

   G  

  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]

LAO, LBO, P1..P4, 

R11..R13, R21..R23

S 235 78.50 210000 235.00

   81000  

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

01
8 

- C
op

yr
ig

ht
 2

01
7 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Seite

1.1
MicroFe 2018.030

Projekt
Position

Ingenieurbüro  V.Grubing
Willi-Geldmacher-Str. 138    -
Tel.:  0234 / 7732204 288/17:

:

:

IK-Bau NW

Fax.:  0234 / 54476732
44879 Bochum

Email.:  volker.grubing@web.de

7

Auswertung

Geometrische Auswertung der Positionen

Stäbe Stab-Positionen

Stahl Position Profil Mantelfl. Volumen

  [m²] [m³]

LAO, LBO HQ 120-4 1.67 0.01

P1..P4 HR 60x40-4 0.68 0.00

R11 HQ 120-4 1.30 0.01

R12 HQ 120-4 1.34 0.01

R13, R21 HQ 120-4 1.30 0.01

R22 HQ 120-4 1.34 0.01

R23 HQ 120-4 1.30 0.01
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Belastungen

Belastungen im Modell

Lastplan

Positionslasten

Positionsbezogene Flächen- und Linienlasten

Streckenpositionen Linienförmige Bauteil-Positionen

 Position Lastfall Art q

    [kN/m]

 LAO, LBO LF-1 gE -0.14

 P1..P4 LF-1 gE -0.06

 R11..R13, R21..R23    

  LF-1 gE -0.14

gE: Eigengewicht
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Lastplan

Punktlasten global

 Position Lastfall Art F/M

    [kN]/[kNm]

 PULA-1 LF-2.1 Pz -1.00

 PULA-2 LF-2.2 Pz -1.00

Koordinaten Position x y z

  [m] [m] [m]

PULA-1  1.77 1.05 2.55

PULA-2  0.15 1.05 2.55
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Lastmodell Gebäudehülle

Lastmodell Gebäudehülle GEB-1

System Grundwerte zum Lastmodell Gebäudehülle

Abmessungen Ursprung x =    3.54 m

 (Giebel vorne) y =    0.00 m

  z =   -0.20 m

  Winkel =   90.00 °

 Giebelbreite  =    2.84 m

 Trauflänge  =    3.54 m

 Firsthöhe  =    2.75 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über N.N.  = 0 m

 Windzone Wz = 2  

 Standort Küsten + Ostseeinseln   

 Schneelastzone Slz = 2a  

Geometrie Flachdach     

Öffnungen geschlossene Wände     

Eigenlasten Eigengewicht für Dach- und Fassadenaufbau     

 Dach  = -0.10 kN/m²

 Fassade  = -0.20 kN/m²

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4     

 Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3     

 Geschwindigkeitsdruck q

p

= 0.70 kN/m²

 Anströmrichtung 0° Traufe links    
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Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3     

 char. Schneelast sk = 1.06 kN/m²

 Formbeiwert der Schneelast μ = 0.80  

Die Seiten 12 bis 70 beinhalten detailierte Lastansätze und -verteilungen
und werden im Rahmen dieser Kurzfassung der Statik nicht mit 
ausgegeben! 
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Gk LF-1

Qk.N LG-2 (LF-2.1, LF-2.2)

Qk.S LG-(Qk.S) ((Qk.S)-A, (Qk.S)-B, (Qk.S)-C)

Qk.W 000-D-luvD, 000-D-luvS, 000-W, 090-D-luvD, 090-D-luvS, 090-W, 180-D-luvD, 180-D-luvS, 180-W, 

270-D-luvD, 270-D-luvS, 270-W

Nachweise (GZT)

Stahlprofil-E-E

Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

-Stahlnachweis Elastisch - Elastisch

-statische Berechnung Theorie I. Ordnung

mit eingegebenen Knicklängen

Kombinationen

Maßgebende Kombinationen aus manueller Definition

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:

- Grundkombination

Ew Einwirkungsname

Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfälle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat 

nicht dokumentiert.

Ew Gk  Qk.W  Qk.N  Qk.S      

Lkn Grundkombination

1-4 1.00  1.50 ! .  .      

5-11 1.35  1.50 ! 1.05  .      

12-15 1.35  1.50 ! .  .      

16-20 1.00  1.50 ! 1.05  .      

21-22 1.35  1.50 ! .  0.75      

23-26 1.35  0.90  .  1.50 !     
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Vergleichsspannung

Nachweis der Vergleichsspannungen

Grafik Ausnutzung eta [%]

Vergleichsspannung r Lkn   N

Ed

M

Ed,r

M

Ed,t

V

Ed,s

QK η

     M

Ed,s

V

Ed,t

  

 [m]  [kN] [kNm] [kNm] [kN]  [%]

LAO 0.00     9 1.6 0.01 4.99 -3.44 1 38.9

     -1.07 1.52   

 0.57    17 1.6 0.01 3.13 -3.03 1 22.2

     -0.30 1.21   

 0.70    14 1.6 0.02 -2.88 2.10 1 20.5

     0.27 0.74   

 2.84    10 1.6 0.01 -2.88 -2.10 1 20.5

     0.27 -0.74   

 2.97     4 1.6 0.02 3.13 3.02 1 22.2

     -0.30 -1.20   

 3.54    15 1.6 0.02 4.98 3.44 1 38.8

     -1.07 -1.52   

LBO 0.00    12 1.6 0.02 4.98 -3.44 1 38.8

     1.07 -1.52   

 0.57     3 1.6 0.02 3.13 -3.02 1 22.2

     0.30 -1.20   

 0.70     7 1.6 -0.05 -2.88 2.10 1 20.5
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Vergleichsspannung r Lkn   N

Ed

M

Ed,r

M

Ed,t

V

Ed,s

QK η

     M

Ed,s

V

Ed,t

  

 [m]  [kN] [kNm] [kNm] [kN]  [%]

     -0.27 -0.74   

 2.84    13 1.6 0.02 -2.88 -2.10 1 20.5

     -0.27 0.74   

 2.97    16 1.6 -0.05 3.13 3.03 1 22.2

     0.30 1.21   

 3.54     8 1.6 -0.04 4.99 3.44 1 38.9

     1.07 1.52   

P1 0.00    24 -0.3 0.00 0.00 -1.95 1 4.9

     -0.00 0.00   

 0.28    24 -0.3 0.00 -0.51 -1.64 1 21.4

     0.00 0.00   

 0.89    24 -0.3 0.00 -1.30 -0.98 1 53.7

     -0.00 -0.00   

 1.42    24 -0.3 0.00 -1.66 -0.39 1 68.8

     -0.00 0.00   

 1.77    24 -0.3 0.00 -1.73 -0.00 1 71.5

     -0.00 0.00   

 2.12    24 -0.3 0.00 -1.66 0.39 1 68.8

     -0.00 0.00   

 2.65    24 -0.3 -0.00 -1.30 0.98 1 53.7

     -0.00 0.00   

 3.26    24 -0.3 -0.00 -0.51 1.64 1 21.4

     -0.00 0.00   

 3.54    24 -0.3 -0.00 0.00 1.95 1 4.9

     0.00 0.00   

P2 0.00    25 -0.3 0.00 0.00 -2.14 1 5.4

     -0.00 0.00   

 0.15    25 -0.3 0.00 -0.31 -1.96 1 13.2

     -0.00 0.00   

 0.28    25 -0.3 0.00 -0.56 -1.79 1 23.4

     -0.00 0.00   

 1.42    25 -0.3 0.00 -1.81 -0.40 1 74.8

     -0.00 0.00   

 1.77    26 -0.3 0.00 -1.87 -0.03 1 77.5

     -0.00 0.00   

 1.77    25 -0.3 0.00 -1.87 0.03 1 77.5

     -0.00 -0.00   

 2.12    26 -0.3 0.00 -1.81 0.40 1 74.8

     -0.00 0.00   

 3.26    26 -0.3 0.00 -0.56 1.79 1 23.4

     -0.00 0.00   

 3.54    26 -0.3 0.00 0.00 2.14 1 5.4

     0.00 0.00   

P3 0.00    25 -0.3 0.00 0.00 -2.14 1 5.4

     -0.00 0.00   

 0.28    25 -0.3 0.00 -0.56 -1.79 1 23.4

     0.00 0.00   

 1.42    25 -0.3 -0.00 -1.81 -0.40 1 74.8

     0.00 -0.00   

 1.77    26 -0.3 -0.00 -1.87 -0.03 1 77.5

     -0.00 0.00   

 2.12    26 -0.3 -0.00 -1.81 0.40 1 74.8

     0.00 -0.00   

 3.26    26 -0.3 -0.00 -0.56 1.79 1 23.4

     -0.00 0.00   

 3.54    26 -0.3 -0.00 0.00 2.14 1 5.4

     0.00 0.00   

P4 0.00    23 -0.3 0.00 0.00 -1.95 1 4.9

     0.00 -0.00   

 0.28    23 -0.3 0.00 -0.51 -1.64 1 21.4

     0.00 -0.00   
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Vergleichsspannung r Lkn   N

Ed

M

Ed,r

M

Ed,t

V

Ed,s

QK η

     M

Ed,s

V

Ed,t

  

 [m]  [kN] [kNm] [kNm] [kN]  [%]

 0.89    23 -0.3 0.00 -1.30 -0.98 1 53.7

     0.00 0.00   

 1.42    23 -0.3 0.00 -1.66 -0.39 1 68.8

     0.00 -0.00   

 1.77    23 -0.3 0.00 -1.73 -0.00 1 71.5

     0.00 -0.00   

 2.12    23 -0.3 0.00 -1.66 0.39 1 68.8

     0.00 -0.00   

 2.65    23 -0.3 -0.00 -1.30 0.98 1 53.7

     0.00 -0.00   

 3.26    23 -0.3 0.00 -0.51 1.64 1 21.4

     -0.00 0.00   

 3.54    23 -0.3 0.00 0.00 1.95 1 4.9

     0.00 0.00   

R11 0.00    22 -9.2 0.00 -0.00 3.26 1 4.0

     0.00 -1.12   

 0.69     2 4.6 0.00 -2.22 -2.93 1 19.9

     -0.74 -0.70   

 1.38     2 4.8 0.00 -4.02 -2.33 1 32.9

     -0.97 0.05   

 2.06    22 -8.2 0.00 5.57 2.15 1 41.3

     -0.63 0.51   

 2.75    22 -7.9 0.00 6.92 1.77 1 46.4

     -0.09 1.06   

R12 0.00    22 -0.8 0.03 6.92 -7.09 1 47.4

     0.50 -1.23   

 0.29    11 -0.5 0.03 4.89 -4.46 1 32.4

     0.17 -0.52   

 0.71    21 -0.8 -0.03 -3.57 2.92 1 23.5

     -0.10 0.48   

 1.79    22 -0.8 0.03 -2.57 -4.14 1 17.4

     0.10 0.43   

 2.13    22 -0.8 0.03 -3.57 -2.92 1 23.5

     -0.10 -0.48   

 2.54    20 -0.5 -0.03 4.95 4.05 1 32.7

     0.17 0.52   

 2.84    21 -0.8 -0.03 6.92 7.09 1 47.4

     0.50 1.23   

R13 0.00    21 -7.9 0.00 6.92 -1.77 1 46.4

     -0.09 -1.06   

 0.69    21 -8.2 0.00 5.57 -2.15 1 41.3

     -0.63 -0.51   

 1.37     1 4.8 0.00 -4.02 2.33 1 32.9

     -0.97 -0.05   

 2.06     1 4.6 0.00 -2.22 2.93 1 19.9

     -0.74 0.70   

 2.75    21 -9.2 0.00 -0.00 -3.26 1 4.0

     0.00 1.12   

R21 0.00    22 -9.2 0.00 -0.00 3.26 1 4.0

     -0.00 1.12   

 0.69     2 4.6 0.00 -2.22 -2.93 1 19.9

     0.74 0.70   

 1.38     2 4.8 0.00 -4.02 -2.33 1 32.9

     0.97 -0.05   

 2.06    22 -8.2 0.00 5.57 2.15 1 41.3

     0.63 -0.51   

 2.75    22 -7.9 0.00 6.92 1.77 1 46.4

     0.09 -1.06   

R22 0.00    22 -0.8 -0.03 6.92 -7.09 1 47.4

     -0.50 1.23   

 0.29    22 -0.8 -0.03 4.83 -5.73 1 32.2
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Vergleichsspannung r Lkn   N

Ed

M

Ed,r

M

Ed,t

V

Ed,s

QK η

     M

Ed,s

V

Ed,t

  

 [m]  [kN] [kNm] [kNm] [kN]  [%]

     -0.17 0.52   

 0.71    21 -0.8 0.03 -3.57 2.92 1 23.5

     0.10 -0.48   

 1.04    21 -0.8 0.03 -2.57 4.14 1 17.4

     -0.10 0.43   

 2.13    22 -0.8 -0.03 -3.57 -2.92 1 23.5

     0.10 0.48   

 2.54    19 -0.5 0.03 4.91 3.88 1 32.4

     -0.17 -0.52   

 2.84    21 -0.8 0.03 6.92 7.09 1 47.4

     -0.50 -1.23   

R23 0.00    21 -7.9 0.00 6.92 -1.77 1 46.4

     0.09 1.06   

 0.69    21 -8.2 0.00 5.57 -2.15 1 41.3

     0.63 0.51   

 1.37     1 4.8 0.00 -4.02 2.33 1 32.9

     0.97 0.05   

 2.06     1 4.6 0.00 -2.22 2.93 1 19.9

     0.74 -0.70   

 2.75    21 -9.2 0.00 -0.00 -3.26 1 4.0

     -0.00 -1.12   
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Stabilität

Nachweis der Stabilität

Nachweis der Knickstabilität nach Ersatzstabverfahren (BK und BDK)

Grafik Ausnutzung eta [%]

Knickparameter L

cr,r

L

cr,s

L

cr,t

ψ zyz C

1

  Mom BDK-Beh.

 [m] [m] [m]      

R11, R13, R21, R23 -    2.75    2.75 0.00 -0.50 1.77 0 nein  

Mom: Momentenverlauf zur Bestimmung der Momentenbeiwerte0  - nur Stabendmomente

BDK-Beh.: Biegedrillknickbehinderungnein  - ohne Stützung

Knicknachweis Maßgebender Nachweis - DIN EN 1993-1-1

Grenzschnittgrößen Schnittgrößen im vollplastischen Zustand

 Profil r N

pl,Rd

M

ply,Rd

M

plz,Rd

  [m] [kN] [kNm] [kNm]

R11, R13, R21, R23 HQ 120-4 r  386.68 18.46 18.46

r: Profilstab um 90° gedreht

 r Lkn   N

Ed

M

Ed,s

M

Ed,t

QK η

 [m]  [kN] [kNm] [kNm]  [%]

R11 0.00 22 -9.22 -0.00 0.00 1 3.1

 0.69 22 -8.90 -0.58 2.11 1 11.1

 1.38 22 -8.57 -0.79 3.97 1 17.5

 2.06 22 -8.25 -0.63 5.57 1 22.3

 2.75 22 -7.92 -0.09 6.92 1 25.6
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 r Lkn   N

Ed

M

Ed,s

M

Ed,t

QK η

 [m]  [kN] [kNm] [kNm]  [%]

R13 0.00 21 -7.92 -0.09 6.92 1 25.6

 0.69 21 -8.25 -0.63 5.57 1 22.3

 1.37 21 -8.57 -0.79 3.97 1 17.5

 2.06 21 -8.90 -0.58 2.11 1 11.1

 2.75 21 -9.22 -0.00 0.00 1 3.1

R21 0.00 22 -9.22 0.00 0.00 1 3.1

 0.69 22 -8.90 0.58 2.11 1 11.1

 1.38 22 -8.57 0.79 3.97 1 17.5

 2.06 22 -8.25 0.63 5.57 1 22.3

 2.75 22 -7.92 0.09 6.92 1 25.6

R23 0.00 21 -7.92 0.09 6.92 1 25.6

 0.69 21 -8.25 0.63 5.57 1 22.3

 1.37 21 -8.57 0.79 3.97 1 17.5

 2.06 21 -8.90 0.58 2.11 1 11.1

 2.75 21 -9.22 0.00 0.00 1 3.1

Zwischenwerte   Ksl

s

Ksl

t

Ksl

LT

 r Gleichung χ

s

χ

t

χ

LTmod

   λ

f

vorh C erf C

 [m]  [-] [-] [-]

   [-] [kNm/m] [kNm/m]

R11   c c d

 2.75 6.62 0.773 0.773 1.000

   - - -

R13   c c d

 0.00 6.62 0.773 0.773 1.000

   - - -

R21   c c d

 2.75 6.62 0.773 0.773 1.000

   - - -

R23   c c d

 0.00 6.62 0.773 0.773 1.000

   - - -
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Nachweise (GZG)

Stahlprofil-Nw-Verf

Nachweise der Stahlprofil-Stäbe nach DIN EN 1993-1-1

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-1

Verformungen Verformungsnachweis der Stahlprofil-Stäbe

Kombinationen Maßgebende Kombinationen aus manueller Definition

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:

- Quasi-ständig

Ew Einwirkungsname

Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfälle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat 

nicht dokumentiert.

Ew Gk  Qk.W  Qk.N  Qk.S      

Lkn Quasi-ständig

1-2 1.00  .  0.30  .      

3 1.00  .  .  .      

Bezugsysteme Positionen Bs Bezugspunkt 1 L f

zul

/L

  Bezugspunkt 2   

  x[m] y[m] z[m] [m]  

LAO v 0.00 0.00 2.55 3.54 1/300

  3.54 0.00 2.55   

LBO v 0.00 2.84 2.55 3.54 1/300

  3.54 2.84 2.55   

P1 v 0.00 0.30 2.55 3.54 1/300

  3.54 0.30 2.55   

P2 v 0.00 1.05 2.55 3.54 1/300

  3.54 1.05 2.55   

P3 v 0.00 1.80 2.55 3.54 1/300

  3.54 1.80 2.55   

P4 v 0.00 2.55 2.55 3.54 1/300

  3.54 2.55 2.55   

R11 f 0.00 0.00 -0.20 2.75 1/150

  0.00 0.00 2.55   

R12 v 0.00 0.00 2.55 2.84 1/300

  0.00 2.84 2.55   

R13 f 0.00 2.84 2.55 2.75 1/150

  0.00 2.84 -0.20   

R21 f 3.54 0.00 -0.20 2.75 1/150

  3.54 0.00 2.55   

R22 v 3.54 0.00 2.55 2.84 1/300

  3.54 2.84 2.55   

R23 f 3.54 2.84 2.55 2.75 1/150

  3.54 2.84 -0.20   

f: festes Bezugssystem

v: mitverformtes Bezugssystem

L: Bezugslänge

Nachweis Positionen r Lkn Ri f

zul

f

vorh

η

 [m]   [mm] [mm] [%]

LAO 1.77 1 res 11.8 0.4 3.4

LBO 1.77 3 res 11.8 0.4 3.4

P1 1.77 1 res 11.8 3.6 30.1

P2 1.77 1 res 11.8 7.8 65.7

P3 1.77 1 res 11.8 3.8 32.1

P4 1.77 3 res 11.8 3.6 30.1

R11 1.55 2 res 18.3 0.2 1.0

R12 1.42 2 res 9.5 0.3 3.3
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Positionen r Lkn Ri f

zul

f

vorh

η

 [m]   [mm] [mm] [%]

R13 1.20 2 res 18.3 0.2 1.1

R21 1.55 1 res 18.3 0.2 1.0

R22 1.42 1 res 9.5 0.3 2.9

R23 1.20 1 res 18.3 0.2 1.0

res: resultierende Verformungen ausgewertet

Auflagerkräfte

Punktlager-LF

Punktlager-Auflager(LF)

Punktlager

Auflagerkräfte des Modells

- charakteristische Auflagerkräfte je Lastfall

Positionen Grafische Übersicht der Lager-Positionen

Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkräfte

 LF F

x

F

y

F

z

M

x

M

y

M

z

  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

F-A1 LF-1 0.09 0.07 2.23 - - -

 000-D-luvD 0.00 0.01 0.05 - - -

 000-D-luvS 0.00 -0.13 -1.52 - - -

 000-W 0.91 -2.26 -2.86 - - -

 090-D-luvD 0.00 0.03 0.30 - - -

 090-D-luvS 0.00 -0.12 -1.10 - - -

 090-W 1.53 0.55 1.73 - - -

 180-D-luvD 0.00 0.01 0.21 - - -

 180-D-luvS 0.00 -0.13 -1.16 - - -

 180-W 0.67 1.99 2.86 - - -

 270-D-luvD 0.00 0.01 0.13 - - -

 270-D-luvS 0.00 -0.14 -1.39 - - -

 270-W -1.80 0.92 -1.73 - - -

 LF-2.1 0.00 0.04 0.32 - - -
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 LF F

x

F

y

F

z

M

x

M

y

M

z

  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

 LF-2.2 0.00 0.07 0.61 - - -

 (Qk.S)-A 0.00 0.22 2.14 - - -

 (Qk.S)-B 0.00 0.22 2.14 - - -

 (Qk.S)-C 0.00 0.22 2.14 - - -

F-A2 LF-1 -0.09 0.07 2.23 - - -

 000-D-luvD 0.00 0.01 0.05 - - -

 000-D-luvS 0.00 -0.13 -1.52 - - -

 000-W -0.91 -2.26 -2.86 - - -

 090-D-luvD 0.00 0.01 0.13 - - -

 090-D-luvS 0.00 -0.14 -1.39 - - -

 090-W 1.80 0.92 -1.73 - - -

 180-D-luvD 0.00 0.01 0.21 - - -

 180-D-luvS 0.00 -0.13 -1.16 - - -

 180-W -0.67 1.99 2.86 - - -

 270-D-luvD 0.00 0.03 0.30 - - -

 270-D-luvS 0.00 -0.12 -1.10 - - -

 270-W -1.53 0.55 1.73 - - -

 LF-2.1 0.00 0.04 0.32 - - -

 LF-2.2 0.00 0.01 0.02 - - -

 (Qk.S)-A 0.00 0.22 2.14 - - -

 (Qk.S)-B 0.00 0.22 2.14 - - -

 (Qk.S)-C 0.00 0.22 2.14 - - -

F-B1 LF-1 0.09 -0.07 2.23 - - -

 000-D-luvD 0.00 -0.01 0.21 - - -

 000-D-luvS 0.00 0.13 -1.16 - - -

 000-W 0.67 -1.99 2.86 - - -

 090-D-luvD 0.00 -0.03 0.30 - - -

 090-D-luvS 0.00 0.12 -1.10 - - -

 090-W 1.53 -0.55 1.73 - - -

 180-D-luvD 0.00 -0.01 0.05 - - -

 180-D-luvS 0.00 0.13 -1.52 - - -

 180-W 0.91 2.26 -2.86 - - -

 270-D-luvD 0.00 -0.01 0.13 - - -

 270-D-luvS 0.00 0.14 -1.39 - - -

 270-W -1.80 -0.92 -1.73 - - -

 LF-2.1 0.00 -0.04 0.18 - - -

 LF-2.2 0.00 -0.06 0.34 - - -

 (Qk.S)-A 0.00 -0.22 2.14 - - -

 (Qk.S)-B 0.00 -0.22 2.14 - - -

 (Qk.S)-C 0.00 -0.22 2.14 - - -

F-B2 LF-1 -0.09 -0.07 2.23 - - -

 000-D-luvD 0.00 -0.01 0.21 - - -

 000-D-luvS 0.00 0.13 -1.16 - - -

 000-W -0.67 -1.99 2.86 - - -

 090-D-luvD 0.00 -0.01 0.13 - - -

 090-D-luvS 0.00 0.14 -1.39 - - -

 090-W 1.80 -0.92 -1.73 - - -

 180-D-luvD 0.00 -0.01 0.05 - - -

 180-D-luvS 0.00 0.13 -1.52 - - -

 180-W -0.91 2.26 -2.86 - - -

 270-D-luvD 0.00 -0.03 0.30 - - -

 270-D-luvS 0.00 0.12 -1.10 - - -

 270-W -1.53 -0.55 1.73 - - -

 LF-2.1 0.00 -0.04 0.18 - - -

 LF-2.2 0.00 -0.01 0.02 - - -

 (Qk.S)-A 0.00 -0.22 2.14 - - -

 (Qk.S)-B 0.00 -0.22 2.14 - - -

 (Qk.S)-C 0.00 -0.22 2.14 - - -
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Punktlager-EW

Punktlager-Auflager(EW)

Punktlager

Auflagerkräfte des Modells

- charakteristische Auflagerkräfte je Einwirkung

- min/max Überlagerung der Lastfälle je Einwirkung

Positionen Grafische Übersicht der Lager-Positionen

Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkräfte

 EW F

x,min

F

y,min

F

z,min

M

x,min

M

y,min

M

z,min

  F

x,max

F

y,max

F

z,max

M

x,max

M

y,max

M

z,max

  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

F-A1 Gk 0.09 0.07 2.23 - - -

 Qk.N 0.00 0.00 0.00 - - -

  0.00 0.07 0.61 - - -

 Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -

  0.00 0.22 2.14 - - -

 Qk.W -1.80 -2.78 -9.77 - - -

  3.11 3.52 5.28 - - -

F-A2 Gk -0.09 0.07 2.23 - - -

 Qk.N 0.00 0.00 0.00 - - -

  0.00 0.04 0.32 - - -

 Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -

  0.00 0.22 2.14 - - -

 Qk.W -3.11 -2.78 -9.77 - - -

  1.80 3.52 5.28 - - -

F-B1 Gk 0.09 -0.07 2.23 - - -

 Qk.N 0.00 -0.06 0.00 - - -

  0.00 0.00 0.34 - - -

 Qk.S 0.00 -0.22 0.00 - - -

  0.00 0.00 2.14 - - -

 Qk.W -1.80 -3.52 -9.77 - - -

  3.11 2.78 5.28 - - -
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 EW F

x,min

F

y,min

F

z,min

M

x,min

M

y,min

M

z,min

  F

x,max

F

y,max

F

z,max

M

x,max

M

y,max

M

z,max

  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

F-B2 Gk -0.09 -0.07 2.23 - - -

 Qk.N 0.00 -0.04 0.00 - - -

  0.00 0.00 0.18 - - -

 Qk.S 0.00 -0.22 0.00 - - -

  0.00 0.00 2.14 - - -

 Qk.W -3.11 -3.52 -9.77 - - -

  1.80 2.78 5.28 - - -
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Pos. AN2 Anschluss an das Fundament
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Pos. F1 Eingespanntes Blockfundament

System

Eingespanntes Blockfundament

M 1:20

±0.00    

y

z

80

10 20 10

40

10
20

10

40

Abmessungen

Mat./Querschnitt

h Material b

y

b

z

[m]  [m] [m]

0.80 C 25/30 0.40 0.40

Expositionsklassen Abs. 4.2

Expositionsklassen

Kante  Kl Kommentar

umlaufend XF1 Mäßige Wassersättigung ohne 

   Taumittel

Gelände Geländeoberfläche eben

Abstand OK Gelände - OKF links h

l

= 0.00 m

Abstand OK Gelände - OKF rechts h

r

= 0.00 m

Baugrund Schicht h γ γ' φ δ

a

δ

p

δ

p

'

 [m] [kN/m

3

] [kN/m

3

] [°] [°] [°] [°]

Boden 1 999.00 20.0 10.0 30.0 20.0 -10.0 20.0

Sohlreibungswinkel δ

s

= 20.0 °

Belastungen

Eigengewicht EW V γ F

x

 [m

3

] [kN/m

3

] [kN]

Gk.Fund 0.13 24.00 3.07

Auflagerlasten  EW F

x

F

y

M

z

  [kN] [kN] [kNm]

(a) 

Gk 2.90 0.00 0.00

(b) 

Qk.S 2.14 0.00 0.00

(c,d) 

Qk.W -4.39 -2.40 0.00
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(a) aus FE 1 F-A2     

 Fz_Lastfall_Lf1__Wert     

  2.229  = 2.23 kN

 Sockel 0.3*0.3*0.3*25.0  = 0.68 kN

    = 2.90 kN

(b) aus FE 1 F-A2     

 Fz_Lastfall_Lf16__Wert     

  2.136  = 2.14 kN

(c) aus FE 1 F-A2     

 Fz_Lastfall_Lf3__Wert     

  -1.523  = -1.52 kN

 aus FE 1 F-A2     

 Fz_Lastfall_Lf4__Wert     

  -2.862  = -2.86 kN

    = -4.38 kN

(d) aus FE 1 F-A2     

 Fy_Lastfall_Lf3__Wert     

  -0.133  = -0.13 kN

 aus FE 1 F-A2     

 Fy_Lastfall_Lf4__Wert     

  -2.262  = -2.26 kN

    = -2.40 kN

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   

GZ STR / GEO2, BS-P 4   1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.35*Gk.E

    +1.50*Qk.W   

Nachweise (GZT)

nach Steckner, Bautechnik 66 (1989)

ideelle Druckwandbreite b

id

= 0.68 m

zul. Sohldruck nach Lang/Huder zul σ = 428.28 kN/m²

Drehpunktermittlung

maßgebende Kombination Ek 4

Drehpunkt unter OK Fundament x

d

= 0.49 m

M 1:20

171

2

12
727

2
11

[kN/m]

49
4

30
6

Kräfte Baugrundreaktion F

h

x F

v

y

(charakteristisch) [kN] [m] [kN] [m]

aktiver Erddruck über x

d

0.46 0.33 0.17 -0.20

Erdwiderstand unter x

d

2.91 0.66 1.06 -0.20

Sohldruck und -reibung 0.60 0.80 1.66 0.20
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Baugrundreaktion F

h

x F

v

y

(charakteristisch) [kN] [m] [kN] [m]

Seitenreibung über x

d

0.36 0.33   

Seitenreibung unter x

d

0.58 0.66   

Erdwiderstand über x

d

6.58 0.33 1.16 0.20

Tragfähigkeit

bezogen auf Drehpunkt

Ek M

Ed

M

Rd

η

 [kNm] [kNm] [-]

4 1.83 1.94 0.95

Zusammenfassung

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)
Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η

    [-]

 Tragfähigkeit    OK 0.95

Das Fundament wird unbewehrt ausgeführt!

Seiten 1 - 92 aufgestellt : Bochum, 09.02.2018
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Die komplette, statische Berechnung können Sie über den Novoferm-Marketingservice anfordern. Schicken Sie dafür  
einfach eine E-Mail mit dem Betreff „Novoferm-Ausstellungskubus“ an aktion.novoferm@loglan.de!
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